Tendenser i arets prover
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Dette drs artikel er kortere end de sidste mange dr og uden diugrammer over ele-
vernes resultater. Det skyldes, at Barne- og undervisningsministeriet gar noget nyt
for, ot lsererne kan bruge elevernes arbejde med den skriftlige prave i maj forma-
tivt. Det sker ved et webinar om praverne og offentliggerelse af de relevante data
torsdag den 28. september. Herfra skal der lyde en opfordring til alle udskolings-
lerere og matematikvejledere om at deltage. Jeg deltager i hvert fald.

Jeg vil i denne artikel omtale udvalgte opgaver
fra maj preverne ud fra mine oplevelser som
censor, og som jeg synes viser nogle tenden-
ser i provernes udvikling og elevernes arbejde
med dem.

Proven uden hjelpemidler

9. klasse

Prgven ligner de sidste drs praver. Der er nu
9 ud af de 50 opgaver, der er multiple choise
opgaver med fem valgmuligheder hver. Jeg er
ilkke den store tilhaenger af den type opgaver, da
der altid er mulighed for at score korrekt pga.
held. Jeg ved godt, at en hel del forskning vi-
ser, at det er en fin og velegnet made at evalu-
ere pa, men netop i provesituationer anbefaler
en del leerere, at man bare forseger at svare pa
det hele. Det er ikke sd godt, for validiteten af
denne evalueringsform afhaenger af, at eleverne
har taget opgaven meget alvorligt og hellere
undlader at svare end at gaette sig frem med
20 % chance for at gaette rigtigt. Der er heller
ingen tvivi om hos mig, at nogle af opgaverne
er meget velegnede i denne prove uden hjel-
pemidler, fx disse to i Opgave 8:
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Jeg vil opfordre til, at man far indsamlet ele-
vernes svar pd multiple choise opgaver, sa vi
kan undersgge, om jeg har uret i ovenstdende
skepsis over for opgavetypen.

Preven med hjzlpemidler 9. klasse
Opgave 1 har delopgaver. De to sidste hand-
ler om procent. En elev skrev ved delopgave
1.3: "Ved jeg ikke kan finde ud af procent” og
ikke mere. Vi ser en masse forskellige meerke-
lige forsgg pd beregninger, som helt klart byg-
ger pa nogle misforstdede smarte beregnings-
metoder, hvor tallet 100 indgar i de fleste. Min
anbefaling har i mange ar veeret, at eleverne
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mest muligt omsaetter procenttallet til decimal-
tal og regner videre derfra. Med diverse digi-
tale veerktgjer kan vi heller ikke mere accep-
tere en beregning som denne: 22,00 + 9% =
23,98, for det er matematisk forkert, og efter-
handen er det ganske fa elektroniske hjaelpe-
midler, der p& den made regner forkert. Derfor
kan det heller ikke accepteres i 1.4 at generali-
sere pd denne made: x + 9%.

Opgave 2 Handler om at danne en cylinder
af et rektangel. Det er en klassisk opgave i fx
7. klasse at lade eleven underspge rumfanget
af de to cylindere, der kan dannes af et stykke
A4-papir. Og det er tydeligt, at opgavekommis-
sionen har ladet sig inspirere af den opgave i
denne tegning:

bredde: 56.5 cm

w2 9'Dg ‘opley

hojde 30,0 cm

il [

metakplade med form som et rekiangel

ror med form som en c/onder
Tegnieg: Hzne Ole Herbst

preve skrev 7 kan seettes til 37, men det er
godt nok en hel del &r siden. Jeg iagttog ogsa,
at mange af de elever, hvis besvarelser jeg har
vurderet, har klaret 2.3 bedre end 2.2. Det
kan skyldes, at i 2.2 skal eleverne finde radius
ud fra en omkreds (som de skal “opdage” er
leengden af rektanglet), hvor de i 2.3 skal finde
rumfanget af cylinderen, som “blot” kraever, at
de indsetter de relevante tal i rumfangsforme-
len. Denne oplevelse bekreefter mig atter en
gang i, at undervisningen skal rumme meget
mere praktisk og undersggende arbejde som
fx at finde det starst mulige rumfang skabt af
et Ad-ark.

| opgave 2.2 star der “beregning”, hvilket be-
tyder, at en tegning ikke er nok til at fa fuldt
pointtal. Opgave 2.4 leegger op til en undersg-
gelse, hvor eleverne kan vise deres problembe-
handlingskompetence.

Opgave 3 med kun en delopgave er en ny type,
hvor eleverne bliver praesenteret for en regne-
arksfil med radata samt 4 forslag til et diagram
over disse data.

Jeg er usikker pa, om | Diagram1

nogle elever er blevet | |4 procent
forvirrede af, at rektang- | 4|
let har en hgjde og en | ', |

bredde, der normalt el- Fa
lers hedder bredde og |
leengde. Det tror jeg
ikke er problemet, men
har eleverne i undervis-
ningen arbejdet prak-
tisk med opgaven som
naevnt, vil de vel under
denne prove have fol- | pigama
det et stykke papir for at | i procent
stotte forestillingen om | ™
ovenstaende tegning.

Jeg har stadt pd to ting,
der undrer mig. Mange
elever veelger at bruge 3
som 7, men hvor kom-
mer det fra i en gennem-
digitaliseret verden? Jeg
mindes, at vi i den he-
dengangne faerdigheds-
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Der skal ikke veere tvivl om, at jeg er meget
glad for denne slags opgave, da den lever op
til Formalet for faget matematik stk. 3, hvor der
bl.a. star: “Faget matematik skal medvirke til
... at eleverne kan forholde sig vurderende til
matematikkens anvendelse med henblik pa at
tage ansvar og eve indflydelse i et demokra-
tisk faellesskab.” Der er i de senere ar fremstil-
let mange gode prgveopgaver om kritik af brug
af statistik. | denne opgave skal eleverne vur-
dere bade korrekthed af de 4 diagrammer og
hensigtsmaessigheden. Og jeg tror, at opgave-
kommissionen bevidst har valgt at bruge data
fra 115 elever, hvilket har faet mange elever til
at fejlleese isaer diagram 1. Det er selvfolgelig
ogsa arsag til kritik af, at man sdledes kan lede
eleverne pd vildspor. Men pa den anden side
sidder der masser af mennesker ude i den vir-
kelige verden, der er parate til at snyde og be-
drage deres medmennesker. Sa vi skal forbe-
rede vores elever pa den bedst mulige made
at vurdere data pa. Derfor er denne opgave 3
en ngdvendighed i undervisningen i kritisk mo-
dellering og repraesentationer i statistik sammen
med de tidligere &rs mange tilsvarende opga-
ver. Men maske skal man i en pravesituation
velge et starre datasaet og kun fokusere pa den
ene af de to undersggelser: Korrekthed og hen-
sigtsmeessighed.

Opgave 4 handler bl.a. om forholdsregning.
Der stér ikke s3 meget om det i Feelles Ml og
Leeseplanen, sd det er maske arsagen til, at der
i leerebogssystemerne ikke er ret meget om for-
holdsregning. Men det er trods alt ikke demt
ude, og derfor er det helt relevant at inddrage
det i en prgve — og en opfordring til forlagene
om at genindfare forholdsregning i materialerne
til mellemtrin.

der. Det er fx anvendeligt, ndr man vil finde
hgjden i en ligesidet trekant i fx Toblerone em-
ballage. Den viden kan bruges, nar eleverne
skal vise deres raeesonnementskompetence i 5.3.

Opgave 6 laegger i den sidste delopgave 6.4 op
til en undersegelse, og eleverne kan fx bruge
generaliseringen fra opgaven lige for eller prove
sig frem. Dette er nok drsagen til, at der tilsy-
neladende er flere elever, der klarer undersg-
gelsen end generaliseringen i 4.3

Opgave 7 prover elevernes problembehand-
lingskompetence inden for geometri, og jeg sy-
nes, mange elever far meget ud af denne op-
gave,

Skriftlig matematik 10. klasse

For naesten 20 ar siden var der et bredt politisk
gnske om at nedlaegge 10. klasse. Det endte
dog med, at 10. klasse fortsatte, men med et
krav om, at eleverne skulle leere noget i det sid-
ste grundskoledr. Det betad ogsa, at opgave-
kommissionen skulle levere et opgaveseet, der
er svaerere end 9. klasse prgven. Det var og er
fidt af en udfordring, da en stor del af eleverne,
der tager 10. klasse med, har nogle skolemaes-
sige udfordringer, bl.a. med ordblindhed. Des-
uden skulle der ikke vaere en feerdighedsprave,
det omrade skulle indga i den skriftlige prove.
Det kan fx ses pd opgave 1.1. Jeg haber ikke, at
en evt. nedlaeggelse eller bevarelse af 10. klasse
medfarer eendringer i praverne, der ikke tager
hgjde for de elever, der er i 10. klasse.

Opgave 2 tager igen fat pa skateboard. Det er
vigtigt, at vores elever ved, at nar der som i 2.1
star "Du skal vise med beregning”, betyder det,
at man ikke kan bruge en tegning eller en tre-
kantsberegner. Omvendt er det i 2.3, hvor det

Opgave 5 handler bl.a. om det,
vi i gamle dage kaldte "30-60 tre-

kanter”, altsa retvinklede trekan- &
ter med en 30 og en 60 graders ‘@‘-@'-
g 5 “\/
vinkel, og som sa har en katete,
der er halvdelen af hypotenusen. [/
s hejde: 2090 125 o

Jeg t?enker, atdeterengodideat | a0
arbejde med denne type trekan-

healdning: 15°

ter i den daglige undervisning og
underspge sammenhangen mel-

Tagning: Hans Ole Harbst

lem vinkelstarrelser og sidelaeng-
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klart siges, at “Du skal vise med beregning el-
ler tegning”, sd er der frit valg. | gvrigt bruges
diverse trekantsberegnere flittigt af eleverne,
men de kan ikke hjaelpe eleverne med at leese
opgaverne, at fd navngivet korrekt og endelig
ikke at forveksle linjestykker og vinkler, hvil-
ket nogle elever gar. | opgave 2.4 er kravene
til en besvarelse hgje:

Emil pastar, at hgjden divideret med lzengden
er cirka 0,34 pa afle ramper med en heeldning
pa 20°.

2.4 Har Emil ret?

For at fa fuldt point skal der et holdbart reeson-
nement i spil, da der tydeligt er bedt om en ge-
neralisering med ordet “alle”. Det er en god ide
at bruge denne opgave i den daglige undervis-
ning, men brug ogsa rettevejledningen, som
giver mange gode henvisninger til de krav, der
stilles til de forskellige opgaver.

Opgave 3 er den forste af de to opgaver med
kun en delopgave, som her samtidig er en op-
gave, der laegger op til en undersegelse.

De fleste af eleverne i min bunke af opgavebe-

svarelser til censur valgte at beregne prisen fra
hver af de tre firmaer for nogle udvalgte antal
timer og minutter. Det gav delvist korrekte svar,
men ikke fyldestgarende. Nogle elever valgte at
tegne grafer, men var udfordret pa den stykvis
linezere funktion for firma B. Denne opgave er
oplagt i den daglige undervisning sammen med
lignende opgaver fra tidligere ar, hvor denne lidt
besveerlige funktion optraeder.

Opgave 4 kan delvis besvares med brug af det
medfglgende regneark. Ikke mindst den sid-
ste opgave, der laegger op til en undersggelse,
kan udferes i regnearket. Lige som med andre
undersggelsesopgaver skal der arbejdes med
kommunikationen af sin undersggelse. | denne
opgave 4.3 er det ret enkelt, fx “Jeg provede
mig frem i regnearket og fandt ud af, at med en
rente pa 1,66 % er butikken billigere end ban-
ken”, evt. med et billede af regnearket.

Opgave 5 er en lidt anderledes statistikopgave
med beregninger ud fra en relativt enkel tabel
over ulykker for cykler og ellgbehjul. Den sidste
delopgave laegger op til en undersggelse af en
fremskrivning af antal ulykker. Her kan eleverne
veelge fx at opstille en ligning ud fra “renteform-
len” eller en enkel fremskrivning i et regneark.

Alma vil leje et ellsbehjul. Hun undersgger priserne hos tre forskellige firmaer.

Firma A
1 kr. pr. minut + 100 kr. | startgebyr.

FirmaB
100 kr. pr. gang, du begynder pa en ny time.

FirmaC
2 kr. pr. minut.

Alma vil igje et ellebehjul sa billigt som muligt.

at leje hos
= firma A,
»firma B ag
« firma C.

3.1 Undersag, hvor lang tid Alma skal leje et elisbehjul, for at det bedst kan betale sig for hende

MATEMATIK 17

Nr. 4 - 2023




Opgave 6 er den forste af de tre opgaver uden
hverdagskontekst og giver eleverne mulighed
for at vise deres problembehandlingskompe-
tence. Denne tager udgangspunkt i en regne-
opskrift. Jeg undrede mig over, at de elever, jeg
rettede, havde sveerere ved 6.3 end undersagel-
sen i 6.4, Det kan skyldes, at eleverne overs3,
at der i 6.3 stod “hvilke tocifrede tal...” og der-
for kun kom med et enkelt eller to eksempler.
Faktisk er der 17 tal, der passer i opgaven, og
der skal findes 16-17 korrekte tal for at fa fuldt
pointtal. Opgaven er en glimrende “undersgg”
-opgave lige som 6.4, som eleverne hos mig
klarede meget bedre.

Opgave 7 er en beregning, en forklaring og
en undersggelse i verdens smukkeste og mest
spektakulaere geometriske figur. Igen oplevede
jeg, at delopgave 2 var sveerere for mange ele-
ver end delopgave 3. Det kan maske haenge
sammen med, at ordet "forklar” stiller nogle
hgijere krav end "undersgg”.

Maske vil nogle elever have glaede af at kon-
struere pentagrammet og fa malt alle vinkler,
men det er ikke nok til beregningen og forkla-
ringen. Dog kan en tegning maske hjaelpe ele-
verne med den egentlige opgave.

Opgave 8 kreever, at eleverne laeser betingel-
serne grundigt og kender de faglige begreber,
som de jo ogsa kan finde i Matematiske form-
ler og fagord.

Nogle anbefalinger

Brug ikke de tidligere preveoplag som hele
"bleekregningsopgaver”, men sammensaet pve-
opgavesaet efter kompetencer og stof, der pas-
ser til det, klassen arbejder med pa et givent
tidspunkt. Lad eleverne selv fremstille en tre-
kantsberegner i GeoGebra eller et regneark.
Det giver bedre teknologiforstaelse og storre
indsigt i en effektiv og korrekt brug af trekants-
beregnere senere.

Brug rettevejledningen sammen med eleverne,
ndr besvarelser skal bedasmmes og udvikles.

Cod forngjelse med arbejdet
med vores fantastiske fag.



